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PABOYASA IMPOI'PAMMA

[Io xummu

VYpoBeHs 00pa3oBanus: cpeanee odmiee oopaszosanme 10-11 kmacc
KoanuectBo uacoB: 136

ABTOopckuii koekTuB: Ymakosa T.JL

Pabouas IIporpamMmma pa3pa60TaHa Ha OCHOBE MPHUMEPHON IIPOrpaMMbl B COOTBET-

ctBuu ¢ TpedboBanussMu PI'OC CO u aBropckor nporpammbl Xumusg 10-11 kiac-

coB. ABtop: M.H.AdanacreBa «lIpocserieruey, 2020 1.




JlanHas paGodasi mporpamma peanu3yeTcss B ydeOHUKax Jjisi 001eo0pa3oBaTesb-
HbIX opranuzainui aBropoB I'. E. Pymsutuca, @. I'. ®enpamana «Xumus. 10 kiace» u
«Xumus. 11 kmacey.

Pabouas mporpamMma ocBemiaet cojepxanue oOydenus xumuu B 10 u 11 kimaccax
oO1eoOpa3zoBarenbHbIX opranu3anuii. [[porpamma paccuntana Ha 136 u

PaGouast mporpaMmma 1o XMMHUM COCTaBJIEHA HA OCHOBE:

o byHIaMEHTAIBHOTO sIpa 00Iero 00pa3oBaHus;

o denepalibHOTO TOCYAaPCTBEHHOTO 00Pa30BaTENFHOTO CTaHAapTa CPEIHETO
ob1iero oOpa3oBaHus;

o MIPOTPaMMBbI Pa3BUTHS YHUBEPCATBHBIX YICOHBIX TCHCTBHM;

o MIPOTPaMMBbI TyXOBHO-HPABCTBEHHOTO PA3BUTHSI M BOCIIUTAHUS TUIHOCTH.

N3yyeHue XxuMuu Ha ypOBHE CpeJIHEro oO1ero ooOpa3oBaHus HapaBiIeHO Ha J0-
CTH)KEHUE CIIETYIOIINX LIeIeH:

o OCBOEHHE 3HAHMM O XMMHYECKOW COCTABJISIOIIEN €CTECTBEHHO-HAYYHOU
KapTHUHBI MUPA, BAKHEUIITUX XUMUYECKUX MTOHATHUAX, 3aKOHAX W TCOPHSIX;

o OBJIAJICHUE YMEHUSAMH MPUMEHSTh MOJyYCHHbIC 3HAHUS JUIsi OOBACHEHUS
Pa3HOOOPA3HBIX XUMUYCCKUX SBIICHUN M CBOMCTB BEIIECTB, OIICHKH POJIM XUMHH B pa3-
BUTHH COBPEMEHHBIX TEXHOJOTUN U TIOJIYYCHUH HOBBIX MaTCPUAJIOB;

o pPa3BUTHE TO3HABATEIbHBIX MHTEPECOB W WHTEIUICKTYaJbHBIX CIOCOOHO-
CTe B IpOLECCe CAaMOCTOSITEILHOTO MPUOOPETEHNUS XUMUYECKMX 3HAHUM C MCHOJIb30-
BaHHEM Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB MH(POPMAIINH, B TOM YHCIIC KOMITBIOTEPHBIX;

o BOCIIUTaHUE YOCKIEHHOCTH B MO3UTUBHOU POJHM XMMHUHU B KU3HU COBpE-
MEHHOro oOIIecTBa, HEOOXOAUMOCTH XMMHUYECKH TPaMOTHOTO OTHOIICHUS K CBOEMY
3JI0POBBIO U OKPYXAIOILEH Cpeie;

o NIpUMEHEHUE TIOJYYCHHBIX 3HAHWNA U YMEHUH JJis 0€30MacCHOTO MCIIOIb30-
BaHMsI BEIECTB U MAaTEPHUATIOB B OBITY, CEIbCKOM XO3SMCTBE M Ha MTPOU3BOJCTBE, PEIlle-
HUS TIPAKTUYCCKUX 3a7a9 B TOBCEIHEBHOW XU3HU, NIPEAYNPESKICHUS SBIICHUA, HAHO-

CAILIMX BPEJ 3I0POBBIO YETIOBEKA U OKPYKAIOLIEH Cpeie.



PE3YJBbTATBI OCBOEHUA KYPCA XUMHNHU

[IpenMeTHbIE pe3yabTaThl (0a30BbIH YPOBEHB):

1) chopMHUpOBaHHOCTH MPEACTABICHUN O MECTE XMMHH B COBPEMEHHOM HAyYHOMH
KapTUHE MHpPA; TOHUMAHKUE POJIM XUMUHU B (DOPMUPOBAHUH KPYrozopa u (pyHKIIMOHAIIb-
HOM TPaMOTHOCTH Y€JIOBEKA JJI PELICHUS PAKTUYECKUX 3aaY;

2) BlaJicHUE OCHOBOMOJIATAIOIIMMU XUMUYECKUMHU MOHSITUSIMU, TEOPUSIMHU, 3aKO-
HaMH ¥ 3aKOHOMEPHOCTSAMH; YBEPEHHOE MOJIb30BAHUE XUMHUUYECKON TEPMHUHOJIOTUEN U
CHUMBOJIUKOM;

3) BJIaJicHUE OCHOBHBIMH METOJIaMH HAYYHOTO ITO3HAHUS, HCIIOJIb3yeMbIMHU B XH-
MUU: HaOJIOJCHUE, ONMCAaHNEe, U3MEPEHNE, IKCIIEPUMEHT; YMEHHE 00padaThIBaTh, 00b-
SICHSITb PE3YJIbTaThl MPOBEACHHBIX OMBITOB M JIeNIaTh BBIBOJIbI; TOTOBHOCTh U CIIOCO0-
HOCTb MIPUMEHATh METO/IbI IO3HAHUS P PELICHUU PAKTUYECKUX 33]1a4;

4) chopMHUPOBAHHOCTh YMEHHS JaBaTh KOJWYECTBEHHBIC OLIEHKH U MPOBOJUTH
Pacy€Thl MO XUMUYECKUM (POopMyJIaM U YPaBHEHUSIM;

5) BnajeHUe MpaBWJIAMHU TEXHUKU O€30MAaCHOCTH IMPU UCIOJIb30BAHUU XUMUYE-
CKHX BEIIECTB;

6) chopMupoBaHHOCTh YMEHHUS KIacCU(UIIMPOBATH OPTaHUYECKHE BEIIECTBA U
peaKuu Mo pa3HbIM MIPU3HAKAM;

7) copMHUPOBAaHHOCTh YMEHUS ONMUCHIBATh U Pa3inyaTh U3yUYCHHBIC KJIACCHI OP-
raHUYECKUX BEUIECTB;

8) chopMHUPOBAHHOCTh YMEHHMS JeaTh BBIBOAbI, YMO3aKIIOUEHUSI U3 HaOII0/Ie-
HUAW, XUMHYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEM, NMPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA HEU3YUYEHHBIX Be-
HIECTB 110 aHAJIOTUU C U3YYEHHBIMHU;

9) chopMUpPOBAHHOCTh YMEHUS CTPYKTYPUPOBATH M3YUCHHBIM MaTepral U XUMHU-
YEeCKyI0 MH(POpMAITHIO, TTOTyIaeMY0 U3 Pa3HbIX HCTOYHUKOB;

10) chopMHUpPOBAaHHOCTh COOCTBEHHOM MO3WIIMM IO OTHOIICHHIO K XHUMHYECKOM

uH(popMauu, NoJy4yaeMoi U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB;



11) chopMUpOBAaHHOCTh YMEHHS aHATU3UPOBATH U OLIEHUBATH MOCIEICTBUS MPO-
M3BOJICTBEHHOU U OBITOBOM N1E€ATEIHHOCTH, CBSI3aHHOM C MepepabOoTKOM OpraHuYecKux
BEILIECTB;

12) oBiiajieHne OCHOBaMHU HAYyYHOI'O MBIILIEHUS, TEXHOJOTUENH HCCIEA0BATENb-
CKOM U IIPOEKTHOM AEATEIbHOCTH,

13) chopMUpOBAHHOCTH YMEHUS MPOBOAUTH IKCIIEPUMEHTHI pa3HOU JHIaKTUYE-
CKOU HaIlpaBJIEHHOCTH;

14) chopMHUPOBAHHOCTH YMEHHSI OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIL MPU OTPABICHUSX,
OKOTax M JPYTUX TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMHU U JIAOOPATOPHBIM 000PYI0BaHU-
eM.

MeranpenMeTHbIE PE3yJIbTAThI:

1) chopMHpPOBaHHOCTH YMEHHUSI CTAaBUTh LIEJU M HOBBIE 33/1aud B y4€0e U MO3Ha-
BaTEJIbHOM JIEATEIIbHOCTH;

2) oBianeHue MpUEMAMH CAMOCTOSITEILHOTO IJIAHUPOBAHUS MyTEH JTOCTHKEHHUS
1IeNId, YMEHUs BbIOMpaTh 3(DPEKTUBHBIE CIIOCOOBI PEeIICHUs YYEOHBIX U TMO3HABATEIb-
HBIX 3a/1a4;

3) chopMUpPOBAHHOCTh YMEHUS COOTHOCUTH CBOU JIEMCTBHUS C IJIAHUPYEMBIMH pe-
3yJbTaTaMu;

4) chopMUPOBAHHOCTh YMEHUS OCYLIECTBISITh KOHTPOJIb B MPOLECCE TOCTHKE-
HUSA PE3yNbTaTa, KOPPEKTUPOBATh CBOM JIEHCTBHS;

5) copMUPOBAHHOCTH YMEHUS OLIEHUBAThH NMPABUIBLHOCTh BBIIIOJHEHUS! Y4€OHBIX
3a/1a4 ¥ COOCTBEHHbIE BOBMOXXHOCTH MX PEILICHHUS;

6) chopMUPOBAHHOCTh YMEHUS aHAJIU3UPOBATH, KJIaCCU(PUIIMPOBATH, 0000IIATH,
BbIOMpATh OCHOBAHUS M KPUTEPHUM JUIsl YCTAHOBJIEHHUS MPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIX CBS-
3eil; 7) chopMHPOBAHHOCTh YMEHUS IPUOOPETATh U MPUMEHSTh HOBbIE 3HAHUS,

8) cpopMUPOBAHHOCTb YMEHHMsI CO3[aBaTh MPOCTEHIINE MOJENIU, UCIOIb30BaATh
CXEMBbI, TaOJIULIbI, CHMBOJIBI IJISl pEeIICHHUs Y4eOHbIX U TIO3HABATENbHBIX 3a]1a4;

9) OBJIaICHUEC HA BLICOKOM YPOBHC CMBICJIOBBIM YTCHUCM HAYYHBIX TCKCTOB,



10) copmupoBanHOCTh YMeHUs 3PPEKTUBHO OPTraHU30BBIBATH YUEOHOE COTPY/I-
HUYECTBO M COBMECTHYIO JIEATEIbHOCTh, pabOTaTh MHIMWBUIYAIBHO C y4ETOM OOIIUX
UHTEPECOB;

11) chopMupoBaHHOCTh YMEHHS OCO3HAHHO HCIIOJIb30BATh PEUYEBBIE CPEACTBA B
COOTBETCTBHH C 33Jja4aMi KOMMYHHKAIIUU;

12) BbICOKHI YpOBEHb KOMIIETEHTHOCTH B 001acTH ucnoiab3oBanus MKT;

13) chopMHpPOBaHHOCTH IKOJIOTHIECKOTO MBIIIICHHUS;

14) chopMupOBaHHOCTh YMEHUS MPUMEHSTHh B NTO3HABATEIbHON, KOMMYHUKATHB-
HOW U COLIMATbHON MPAKTUKE 3HAHUS, TOJTYUYCHHbIC MPU U3YUYCHUU TIPEIMETA.

JIMYHOCTHBIE PE3yIbTATHI:

1) chopMUpOBaHHOCTH MOJOKUTEILHOTO OTHOIIECHUS K XUMHH, 4TO OOYCIOBIH-
BaeT MOTHBALIMIO K Y4E€OHOU AesTEILHOCTH B BRIOpaHHOU cepe;

2) chOpMUPOBAHHOCTh YMEHMS pelIaTh MPOOJIEMbl MOMCKOBOIO U TBOPYECKOTO
XapaKkTepa;

3) chopMHPOBAaHHOCTh YMEHHUS MPOBOJUTH CaMOAHAJIU3 U OCYLIECTBISATh Camo-
KOHTPOJIb U CAMOOLIEHKY Ha OCHOBE KPUTEPUEB YCIEIIHOCTH;

4) cpopMHPOBAHHOCTH TOTOBHOCTH CJIEIOBaTh HOpPMaMm MPUPOJIO- U 3A0pO-
BbECOEPETAIONIEro MOBEACHUS;

5) chopMHPOBAHHOCTH MPOYHBIX HABBIKOB, HAMPABIEHHBIX HA CAMOPA3BUTHE Ue-
pe3 caMoo0pa3oBaHME;

6) chOpMHPOBAHHOCTh HABHIKOB MPOSBIICHUS TMO3HABATEIHHOW WHUIIMATHBBI B

y4eOHOM COTPYAHUYECTBE



Ilnanupyemble pe3yJabTAThl H3VUEHHS YYEOHOI0 mpeaMeTa « XUMHSI»:

IIpeaMeTHbIE pe3yabTAThI:

BbInyCKHUK HAYYHUTCSH:

o pacKphIBaTh Ha MPUMEPaX pPOJb XUMUU B (POPMHUPOBAHWU COBPEMEHHOU
HAY4YHOW KapTUHBI MUPA U B IPAKTUYECKOUN JAEATEILHOCTH YEIIOBEKA;

o JEMOHCTPUPOBATh HA IPUMEPAX B3aUMOCBS3b MEXKAY XUMHUEU U IPYTUMHU
€CTECTBECHHBIMU HAyKaMU;

o pPacKpbIBaTh Ha NPUMEPAX IMOJOKEHHUS TEOPUU XUMHUYECKOTO CTPOECHUS
A.M. bytneposa;

° noHumaTth pusndeckuii cmpica [lepuonnueckoro 3akona J[.M. Menneneena
U Ha €ro OCHOBE OOBSCHITH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB XHUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB H
00pa30BaHHBIX MU BEIIECTB OT 3JEKTPOHHOIO CTPOCHHS aTOMOB;

o OOBSACHATH MPUYUHBI MHOTOOOpas3usi BEIIECTB Ha OCHOBE OOIIUX
MPEICTABICHUI 00 UX COCTaBE U CTPOCHUHU;

o MPUMEHATH TPABUJIA CUCTEMATUUECKOW MEXIYHAPOAHOM HOMEHKIATYPHI
KaK CpeJICTBa pa3JInueHus U UACHTU(HUKAIIMN BEIIECTB M0 UX COCTABY U CTPOCHHUIO;

o COCTaBJIATh MOJICKYJIIPHBIE W CTPYKTYpPHBIE (POPMYJIbI OpPraHUYECKUX
BEILIECTB KAaK HOCUTENEH HH(POPMALMM O CTPOCHHM BEILECTBA, €ro CBOMCTBaX U
MIPUHAJIEXKHOCTU K ONIPEAECIICHHOMY KJIaCcCy COCIMHEHUM;

o XapaKTepU30BaTh OPraHMYECKHE BEIIECTBA II0 COCTABY, CTPOCHUIO W
CBOWMCTBAM, YCTAHABIMBATh MPUUYUHHO-CICACTBEHHBIC CBSI3M MEXAY JaHHBIMU
XapaKTEPUCTUKAMU BEIIECTBA;

o IIPUBOJMTH NMPUMEPHI XUMHUECKUX PEAKIIUM, PACKPBIBAIOIINX XapaKTEPHbIC
CBOMCTBA TUIWYHBIX MPEICTABUTENIEN KJIACCOB OPraHMYECKUX BEIIECTB C ILIEJIBIO HX
UeHTU(UKAITMN U O0BSICHEHUS 00JIaCTU TPUMEHEHUS;

o MIPOTHO3UPOBATh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS XUMHUYECKMX PEaKUUi Ha
OCHOBE 3HaHUU O TUIIaX XMMHUYECKOU CBSA3U B MOJIEKYJIAX PEareHTOB U UX PEAKLIMOHHON
CITOCOOHOCTH;

o HCMOJIb30BaTh 3HAHUS O COCTABE, CTPOCHUM M XHMHUYECKHUX CBOWMCTBAaX

BEIIECTB 151 0€30MaCHOTO MPUMEHEHHUS B IPAKTUUECKOM AEATEIbHOCTH;



o MPUBOANTH  MPUMEPHI  MPAKTHYECKOTO  HCIOJIB30BAHUS  MPOTYKTOB
nepepaboTkn HeDTH W TPHUPOAHOTO Ta3a, BBHICOKOMOJEKYJISPHBIX COCIWHECHUN
(mONMATHIICHA, CHHTETHYECKOTO KaydyKa, alleTaTHOTO BOJIOKHA);

o NPOBOJUTH  OMBITHI 10  PACMO3HABAHWIO OPTAaHWYCCKUX  BEIIECTB:
TJIAIIEPUHA, YKCYCHOM KHCIIOTHI, HEMPEACTbHBIX )KHUPOB, TIIOKO3BI, Kpaxmasa, 0eJIKOB —
B COCTaBE MUIICBBIX MPOTYKTOB M KOCMETUYECKUX CPEJICTB;

o BJIAJICTh TPaBUJIAMU W TMpPHEMaMH 0€30MacHOW pabOThl ¢ XUMHYCCKUMHU
BEIIECTBaMH U JaOOpaTOPHBIM 000PYyI0BaHUEM;

o yCTaHaBIUBATh 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON PEaKIIUU U CMEIICHHSI
XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS OT pa3lM4yHBIX (AKTOPOB C IEJBbI0  OMpe/esieHus
ONTHMAJIBHBIX YCJIOBHUH MPOTEKAHMS XUMHUYECKHUX MTPOIIECCOB;

o MIPUBOJANTH MPUMEPHI TUAPOIN3a COJICH B ITOBCETHEBHOM KU3HH YETIOBEKA;

o OPUBOJUTH TMPUMEPHl  OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pEaKIUi B
MIPUPOJIE, MPOU3BOICTBEHHBIX MPOIECCaX U KU3HEAESITEIIbHOCTH OPraHU3MOB;

o MPUBOJANTh TPUMEPHl XUMHUYCCKHX PEaKIMi, PaCKpPhIBAIOIMNX OOIme
XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB M HEMETAJIJIOB;

o OPOBOJUTh  pacyeThl Ha  HAXOXKIEHUE  MOJEKYJISIpHOH  (QOopMyIibl
yIIAEBOOpOAa MO TPOAYKTaM CTOpaHHsS M 1O €ro OTHOCHUTEIbHOW IUIOTHOCTH U
MacCCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB, BXOSIIHMX B €0 COCTaB;

o BJIQJICTh TpaBUIaMH OE€30MacHOTO OOpalleHus C €AKUMHU, TOPIOYUMH U
TOKCUYHBIMH BEIIECTBAMH, CPEJICTBAMH OBITOBOM XUMUU;

o OCYIIECTBIATh TOUCK XUMHUYECKOH WH(MOpMAIMu 10  Ha3BaHUAM,
uaeHTUUKaTOpaM, CTPYKTYPHBIM (pOpMYyJiaM BEIIECTB;

o KPUTHUYECKU OIICHUBATh U MHTEPIPETUPOBATH XUMHUECKYIO MHGOPMAIIHIO,
COJZIEpIKaIIyocs B COOOIIEHUAX CPEJCTB MaccoBOi nH(popMannu, pecypcax MuTepHera,
HAyYHO-TIOMYJISIPHBIX CTAThIX C TOYKHU 3PCHUS €CTECTBEHHO-HAYYHON KOPPEKTHOCTH B
IEJISIX BBISIBJICHUS OITMOOYHBIX CYKICHHUN 1 opMUpOBaHUSI COOCTBEHHOM MO3HIIHH;

o NPEACTABIIATh ITyTH PEHICHUS TIOOATBHBIX MPOOJIEM, CTOSIINUX Tepe]
YEJIOBEUECTBOM: DKOJIOTHYECKUX, DHEPIeTHYECKHX, CBIPEBBIX, W POJIb XHMHH B

PEIICHUH 3TUX TIPOOIIEM.



BbINyCKHMK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCH:

o WJUTFOCTPUPOBATh HA MPUMEPAX CTAHOBJIEHHWE M 3BOJIIOLMIO OPraHUYECKON
XUMHH KaK HayKH Ha Pa3JIMYHbIX UICTOPUUECKUX 3TallaX €€ pa3BUTHUS;

. UCIOJIb30BaTh METO/bl HAYYHOT'O MO3HAHUS IIPU BBIIIOJHEHUH MPOEKTOB U
y4eOHO-HCCIeI0BATENbCKUX 3a/lad 10 H3YYEHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB IMOJIy4EHUS U
pacrno3HaBaHUs OPraHUYECKUX BEUIECTB;

. OOBSCHATh NPUPOLY U CIOCOOBI 00pa30BaHUS XUMHUYECKOH CBS3H:
KOBAJICHTHOHN (TOJISIPHOM, HEMOJSPHON), MOHHOW, METAJUIMYECKOW, BOJOPOAHOU — C
LIEJIBIO ONPEICICHNSI XUMUUECKON aKTUBHOCTH BEILIECTB;

J YCTAHABJIMBATh TIE€HETUYECKYH) CBSI3b MEXKJY KIAacCaMU OPraHUYECKHX
BEILECTB i1 000OCHOBAaHUS NPUHIMIHAIBHON BO3MOKHOCTH MOJIYYEHHS] OPraHUYECKHUX
COEMHEHU 3a/JaHHOT0 COCTaBa U CTPOCHUS;

o yCTaHaBIMBATh B3aUMOCBSA3M MEXIy (akTamMu U TEOpueH, NMPUUMHON U
CIEICTBHEM NPH aHaIW3€ MPOOJEMHBIX CUTyallud U OOOCHOBAHMHM NPHHUMAEMbIX

pELIEHN HA OCHOBE XUMUYECKUX 3HAHUU.



Coaep:xanue y4eOHOro npeamMera

10kaacc (684; 24. B Heem0)

Teopuss XUMH4YECKOr0 CTPOCHUS OpraHuvdeckux coeauHeHuiu. Ilpupona
XHUMHYECKUX CBS3EH

Opranunyeckue BeniectBa. [losBieHNE U pa3BUTHE OPraHMYECKON XUMHU Kak
HAayKu. XHMHUYECKOE CTPOCHHUE KaK MOPAJOK COEAUHECHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE
COTJIACHO MX BAJIEHTHOCTH. OCHOBHBIE TMOJOKEHUSI TEOPUU XUMUYECKOTO CTPOEHUS
Opranm4eckux coenuHeHuii A.M. bytinepoBa. YTJEpOJIHbIM CKEIET OPraHWYeCKOU
MOJIeKyJIbl. KpaTHOCTh XMMHUYECKOW CBSI3U. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT
XUMHYECKOTO  CTpoeHHs MoJiekyn. M3omepus u  usomepnl. Ilonstue o
dbyukimonansHOM rpynie. [IpuHIUNb KiaccupuKkanuu OpraHMYecKUuX COSTUHECHUIM.
Cucremarnueckass MEXJIyHapojHasi HOMEHKJIATypa W TMPUHIMIBI 00pa3oBaHUs
Ha3BaHUU OPraHUYECKUX COCIUHEHUM.

MecTo 1 3HaUeHNE OPraHNYECKON XUMHUU B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HAYK.

YriaeBoaopoasl

[Ipenenbuble yraeBoaopoabl (ankanel). CTpoeHne MOJeKyJbl MeTaHa. ['oMoso-
TUYECKUU psf alKaHOB. ['omonoru. MexayHapoiHass HOMEHKIATypa OpraHu4eCcKUX
BeIeCTB. M3oMepusi yriaepoHOTO CKejleTa. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUus (puinue-
CKMX CBOMCTB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA (Ha MpUMEpPEe METaHa W 3TaHa): pPEeaKIUH 3a-
MeleHus: (TaJlorTeHUpPOBaHue), NETUAPUPOBAHUS KaK CIIOCOOBI TMOJYyUYEHUS BaXKHEH-
IMX COCIMHEHUI B OPraHUYeCKOM CUHTe3€. ['opeHrne MeTana Kak OJIUH U3 OCHOBHBIX
HMCTOYHUKOB TEIIa B MPOMBIIUICHHOCTH U OBITY, U30MEpHU3aluK ajikaHOB. llenHbie
peakuuu. CBoOOaHBIE paauKaibl. ["asoreHonpon3BoaHbie ankaHoB. Haxoxknenue B
MPUPOJE Y MPUMEHECHUE AJTKAHOB.

Kparnsie cBsa3u. HenpenenbHble yriaeBoopoabl. AjkeHbl. CTpOEHUE MOJIEKY-
el dTriieHa. SP—Iubpumuzanms. ['omonorumdeckuit psij ankeHoB. HomeHnkmaTypa.
HN3omMmepust yriepogHOro CKeJieTa U IMOJIOKEHUSI KPATHOU CBSA3U B MOJIEKyJe. XHUMU-
YeCKHe CBOMCTBA (Ha MpUMeEpe 3TUIICHA): PEaKIMU MPUCOEAUHEHHs (TraJoreHupoBa-

HUE, TUAPUPOBAHUE, THApPATALMS, THAPOraJIOTEHUPOBAHKUE) KaK CIOCO0 MOJydeHUs



(GYHKIIMOHATBHBIX MPOU3BOIHBIX YIIEBOAOPOIOB, ropeHus. [IpaBmio MapkoBHUKO-
Ba. BBICOKOMONEKYJIApHBIE COeAMHEHUA. KaueCTBEHHbIE pEaKIMK HA JBOWHYIO CBS3b.
[TonuMepu3anusi 3TUJIEHA KaK OCHOBHOE HAIIPaBJIICHUE €ro UCHosib30BaHMs. [lonu-
ATUJICH KaK KPYIMHOTOHHAXXHBIN MPOAYKT XUMHUYECKOTO Tpou3BoACTBaA. [I[pumenenune
ATUJICHA.

Anxanuensl u kayuyku. [loHarue o0 ankaaMeHax Kak yriieBoJopoaax ¢ AByMs
TBOMHBIME CBs3AMH. [lonmmepu3arus nuBuHMIa (OyTamueHa-1,3) kak cmocob mory-
YCHHUSI CHHTETUYECKOTo Kayuyka. M3omnpen (2-metunoyranuen-1,3). HarypanbHblil 1
CUHTECTHYECKUN Kaydyku. Bynkanusanus xaydyka. Pesuna. [Ipumenenue kaydyka u
pe3unbl. ConpsikEHHbIE NBOMHBIC CBS3U. [lonydeHne U XUMUYECKUE CBOMCTBA ajlKa-
nueHoB. Peakiuu npucoeauHeHus: (raJoreHUPOBaHMS) W MOJUMEPHU3ALMN aJIKaue-
HOB.

AnKuHBI. AlleTHIEH (3TUH) U €ro roMoJioru. CTpOEHUE MOJIEKYJIbI alleTUIIEHA.
['omonornueckuit psa ankuHoB. HoMmeHkiarypa. M3omepust yraepogHoro ckeiera u
MOJIOKEHUSI KPAaTHOM CBSI3M B MoJieKyJe. MexkiaccoBas H30Mepus. Sp-
['ubpuanzanusa. XuUMHUECKHME CBOMCTBA (HA TMpUMeEpe aleTUeHa): peaKiuu
MPUCOCTMHEHUS (rasoreHupoBaHue, TUJIPUPOBAHUE, rUpaTanus,
THIPOTAJIOTEHUPOBAHUE) KaK CIOCO0 MOJYyYeHHUS MOJUMEPOB U JIPYTUX TOJIE3HBIX
MPOAYKTOB. ['OpeHne anerniieHa Kak MCTOYHHUK BBICOKOTEMIIEPATYPHOTO ILIAMEHU
JUUISL CBAPKM M PE3KU METaIoB. [[pumeHenue aneTuieHa.

[ToHsTHE O IMKIIOATIKAHAX.

ApeHbl (apoMaTUUeCKue YTriaeBOJ0po/ibl). beH30on kak mpeacTaBuUTENb apoMa-
TUYECKUX YTIeBoAopoAoB. CTpoeHne MoJeKysbl OeH3051a. XMMHUYECKUE CBOMCTBA!
peakinuu 3aMeleHus (TrajJoreHUpoBaHUE) KaK Croco0 TOMyYeHUS XUMUYECKUX
CPEACTB 3allUThl PACTEHUM, MPUCOCAUHEHUS (TUIPUPOBAHUE) KaK JT0KA3ATEIbCTBO
HEIpeaeNbHOro Xapakrepa 0en3ona. Peaknus ropenus. Tonyon. M3omepus 3amectu-
teneil. [Ipumenenune 6enzona. I[lectunmapl. ['eHeTnueckasi CBsA3b apEHOB C JAPYTUMH
YTJIEBOJIOPOIAMM.

[Tpupoausie uctouHuku yrieBogopoaos. [Ipupoansiii ra3. Hedts. [lomyTHbIE

He(dTauble Ta3bl. Kamennsiid yrons. [lepepabotka nedru. Ileperonka nedru. Pexkru-



dbukarnmonnast koysoHHa. bensuH. Jlurpoun. Kepocun. Kpexkunr nedtenpomykTosB.
TepMuuecKkuil U KaTAIUTUYECKUNA KpeKUHrU. [Inponus.

Kucsiopoacoaep:kamnue oprannyeckue coeIHHeHHs.

Kucnopoaconepxamye opranudyeckue coeauHeHus. OQHOATOMHBIE MpPEIeib-
Hble cnupThl. Kiaccudukanus, HOMEHKIaTypa, U30Mepusi COUPTOB. MeTaHou U 3Ta-
HOJI KaK MPEICTaBUTENM MPEIEIbHBIX OJTHOATOMHBIX CIIUPTOB. [IepBUYHBIN, BTOpHUU-
HBI U TPETUYHBIN aToMbl yriaepoja. BogopoaHas cBa3p. XuMuU4yecKkrue CBOMCTBA (Ha
pUMEpe METaHOJIa U ATAHOJIA): B3AMMOJICHCTBHUE C HATPUEM KaK CIIOCO0 yCTaHOBIIE-
HUS HaJU4YMS TUAPOKCOTPYIIIBI, PEAKIHS C rajJoreHOBOJIOPOIaMU KaK Coco0 Moiry-
YEHUsl pACTBOPUTENEH, JeruapaTanus Kak crnoco0 MmoiayyeHus 3THieHa. Peakius ro-
peHus: cnupThl Kak TormBo. CnuproBoe Opoxenue. depmenTsl. Bonopoansie cBsi-
3u. [ IpumeHnenne Meranosna u 3tanosa. GU3NONOrNYECKOE IEVCTBUE METAHOIA U JTa-
HOJIa Ha OPTraHU3M 4Y€JI0BEKA. AJIKOTOJIU3M.

MHOroaroMHble CHOUPTHI. OTWICHIVIMKOJIb M TJIMLIEPUH Kak MpPEICTaBUTENIN
IIPEAEIbHBIX MHOIOATOMHBIX CHUPTOB. KauecTBeHHas peakuuss HA MHOTOAQTOMHBIE
CIIUPTHI ¥ €€ IPUMEHEHHE IS PACIIO3HABAHUS TIMLIEPUHA B COCTaBE KOCMETHUUECKUX
cpeactTs. [IpakTnieckoe MpUMEHEHUE ITUIICHTIIUKOJISL U TIIMLEPUHA.

®enon. Apomaruueckue cnupThl. CTpoeHue MOJIeKyJbl (eHosa. B3anmuoe
BIIUSIHUE aTOMOB B MoJieKyse (eHona. XUMUYECKHE CBOWCTBA: B3aMMOJICHCTBHUE C
HaTpHUeEM, TUIPOKCUIOM HaTpusi, Opomom. KauecTBeHHas peakuus Ha (heHO.

[Ipumenenue dhenomna.

KapOonunbuble coenuuenus. KapOoHunbHas rpynna. ANbJEruaHasl rpyIima.
Anpnernnpl. Keronsl. I3omepus u HomeHknarypa. [loydenue u XxumMuaeckue CBOM-
CTBa anpleruaoB. Peakuyu OKUCIEHUS W NPUCOCIUHEHUS aJIbAETHIO0B. MeraHaib
(bopmanbaerum) u sTaHaNb (alETATbACTH) KaK MPEACTABUTENIN MPEASTbHBIX albJe-
rusioB. KauecTBeHHbIE peakiMy Ha KapOOHUIIBHYIO TPYIITY (peakuus «cepeOpsHOro
3epKasiay, BzaumojeicTeue ¢ ruapokcugom menu (I1)) m ux mpumenenue as ooHa-
PYKEHUS NPENEIbHBIX aJbJErUA0B B IPOMBILIIJIEHHBIX CTOUYHBIX BOAAX. TOKCHYHOCTD

anperuo. [I[pumMenenne GpopManpaeruia u aneTaibIeTua.



Kap6onossie kucnotsl. KapOokcunbHas rpynmna (kapOokcorpymmna). M3omepus
U HOMEHKJIaTypa KapOOHOBBIX KHUCIOT. OIHOOCHOBHBIC MpEACbHBIC KapOOHOBBIC
KUCIIOTHL. [lonydeHne OJHOOCHOBHBIX MPEIEIbHBIX KapOOHOBBIX KHUCIOT YKCYCHas
KHCIIOTa KaK MPEACTaBUTENh MPEASTbHBIX OJTHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCIOT. XU-
MUYECKHE CBOMCTBA (Ha MpUMEpPE YKCYCHOM KHCIIOThI): PEaKIMu C MeTaJljlaMH, OC-
HOBHBIMH OKCHJIAMH, OCHOBAaHUSIMH U COJISIMH KaK IMOJATBEPKICHUE CXOJICTBA C HEOP-
TaHUYCCKUMHU KUCIoTaMu. Peakius sTepudukaimm Kak crmocod moaydeHUs CI0KHBIX
a¢upoB. [Ipumenenue ykcycHol Kuciotel. MypaBbsuHas kuciora. Anerarsl. [Ipen-
CTaBJICHUE O BBICITNX KapOOHOBBIX KHCIIOTAX.

Crnoxuble 3¢upsl 1 xupbl. Homenknatypa. [lonyuenue, XxumMuyeckne cBocTBa
coXHBIX 3(pupoB. Peakinus srepudukanuu. Croxuble 3GUPB KaK TPOIYKTHI
B3aUMO/ICHCTBUSI KapOOHOBBIX KUCIIOT CO cnupTaMu. [IpumMeHeHne ciaoxHbIX 3PUpPOB
B MUIIEBOM M MaphIOMEpPHONH MNPOMBINIICHHOCTH. JKUPBI Kak CIOXHBIE 3(UPHI
TJIMIEPUHA U BBICIIUX KapOOHOBBIX KHUCIOT. PacTuTenbHBIC W )KUBOTHBIC JKUPBI, UX
coctaB. Pacno3HaBaHuEe paCTUTENBHBIX >KUPOB HA OCHOBAHWUM HMX HENPEAEIBHOTO
xapaktepa. [Ipumenenue xupoB. ['MIpoNW3 WU OMBUICHHE >XKHUPOB Kak CIocod
MPOMBIILJICHHOTO MOJYY€HUs COJIEH BBICIIUX KapOOHOBBIX KUCJIIOT.

Mpbutd Kak coJM BBICHIUX KapOOHOBBIX KHCJIOT. MoOMOIIME CBOWCTBA MbLIA.
CHUHTETHYECKHE MOIOLIKE CPEJCTBA.

VYraesoawl. Knaccudukamus yrieBomoB. Monocaxapunabl. Onurocaxapuibl.
Hucaxapuael. Haxoxzaenue yrineBonoB B Ipupoje. ['7roko3a kak anpIerugocuupr.
bpoxenue rmoko3bl. @pykrosza. Caxaposza. ['maponn3 caxapossl. Kpaxman u nen-
101032 KaK OMOJIOTMYECKHUE TOJIMMEpPhl. XMMUYECKHE CBOMCTBA Kpaxmalia ¥ LEeJUTio-
710361 (TUAPOIN3, KAUECTBEHHAs PEAKIMs C M0I0M Ha Kpaxmal U €€ TPUMEHEHHE IS
oOHapyXeHHUsI KpaxMmaja B MOpoJaykTax nutaHus). [IpumeHeHune u OuoJOrHYECKas
poisib yrieBojoB. [loHsTHEe 00 MCKYCCTBEHHBIX BOJIOKHAX Ha MPHUMEPE areTaTHOTO
BOJIOKHA. Anetrinesuironosa Kinaccudukaims BoJIOKOH.

Nnentudukaius opraHUYeCKUX COEAMHEHUM. ['€HeTHMYecKas CBSI3b MEXKIY
KJIACCAMM OPTraHUYECKHUX COCAWHEHUU. THIBI XUMHUUECKUX PEAKLIUN B OPraHUYECKOU

XUMHHU.



A3oTcoaep:KalMe OpraHnYecKre coeAuHEeHUs.

Amunokucnotsel U Oenku. CocTaB U HOMEHKIATypa. AMUHBL. AMHHOTpYIIA.
AnunuH. [lonydyeHue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA aHUJIMHA. AMHUHOKHUCIIOTHI Kak am(o-
TEpHBbIE OpraHUYeCcKue coeauHeHus. M3omepus n HOMeHKnaTypa. bunonspHslii HOH.
[lentuanas cBsi3b. buonorudeckoe 3HaueHue 0-aMUHOKUCIIOT. O6J1acTU MPUMEHEHHUS
AMUHOKHUCIOT. XUMHUYECKHE CBOWCTBA aMHUHOKHUCIOT. llentuapl. Ilomunentupuebl.
['munun. benku xak npupoanesie 6uononuMepsl. CocTaB U CTpoeHHE OENKOB. XUMU-
YecKre CBOMCTBa OENKOB: THAPONU3, JeHaTypauus. OOHapyxkeHue OeIKoB IpH IO-
MOIIIM KayeCTBEHHBIX (LBETHBIX) peakiuil. [IpeBpaiienuss 6eIKoB MUIM B OPraHU3-
Me. buonornueckue pyHKInM OEIKOB.

A3zorcoaeprkamme rerepouukinyeckue coenuHenus. [upuaus. Iuppon. I1n-
pumuanH. [IypuH. A30THUCTBIE OCHOBaHUSI.

Hyxnennoseie kucnotel. Hykieotuasl. KoMIieMeHTapHbIe a30THCTBIE OCHO-
BaHMUS.

XuUMHUS U 3I0pOBbE YenoBeKa. PapMaKOIOTHUECKAST XUMUSL.

XumMus noJIMMepoB

[Tomumepsl. Ctrenenp nosumepusanuu. Monomep. CtpykTypHoe 3BeHO. Tep-
MoIUTacTH4YHbIE noaumepsl. Crepeoperyisipaslie nonumepsl. [lonuatunen. Ilomumnpo-
nuieH. [lomurerpadropatunen. TepmopeakTuBHbie noduMepbl. Ddenomodopmars-
neruabie cMonbl. [Inactmacceel. @enomnactel. AMunomnnactel. [lenomnacrtel. Ilpu-
poaHBINA KayuyK. Pesuna. D0ouuTt. CuHTeTHYECKHE Kayuykn. CUHTETHYECKHE BOJIOK-
Ha. Kanpon. JlaBcan.

11 kjaace

Tema 1. BaxkHelimme xXumMu4ecKue MOHSTHSI M 3aKOHBI (8 4acoB)

AtoM. Xumuueckuii asiemeHT. M3otomel. [IpocThie U coXHbIE BEMIECTBA.

3aKOH COXpaHEHHs] MacChl BEMIECTB, 3aKOH COXPAHEHUS U MpPEBpaIICHUs YHEP-
TUU MPU XUMHYECKUX PEAKIMAX, 3aKOH IMOCTOSIHCTBA cOCTaBa. BeliecTBa Moneky-

JEIPHOI'0 U HEMOJICKYJIAPHOTO CTPOCHU .



AToMHBIE opOHTay, S-, P-, d-, f-31eKTpPOHBL. OCOOCHHOCTH pa3MEIIEeHHS JJICK-
TPOHOB MO OPOUTAISIM B aTOMaxX MaJbIX U OOJNBIIUX MEPUOAOB. DHEPreTHUECKUE
YPOBHU, NOAYPOBHU. CBA3b MEPUOAUYECKOrO0 3aKOHA M TMEPHOJUYECKON CHUCTEMBI
XUMHYECKUX DJIIEMEHTOB C TEOPUEU CTPOEHHsI aTOMOB. KOpOTKHI M JJIMHHBIN BapHu-
aHTBI TAOJIUIIBI XUMUYECKUX 31eMeHTOB. [loiokeHne B IepHOJUUYeCcKOil cucTeMe Xu-
MHYECKUX AJIEMEHTOB BOJIOPOJA, JAHTAHOUJIOB, AKTUHOMJOB U UCKYCCTBEHHO MOJIY-
YEHHBIX JIEMEHTOB.

BaneHTHOCTP U BaJICHTHBIE BO3MOXHOCTH aTOMOB. [leproanyueckoe n3MeHeHue
BAJICHTHOCTH U Pa3MeEpPOB aTOMOB.

Pacyernble 3agaun. Beiuuciaenue maccol, 00beMa WM KOJIMYECTBA BEIIECTBA
[0 U3BECTHOM Macce, 00beMy WJIM KOJIMYECTBY BELIECTBA OJHOIO M3 BCTYNHUBIIMX B
PEaKIUIO WX IMOJyYUBIINXCS B PE3YJIBTATE PEAKIMU BEILIECTB.

Tema 2. Ctpoenue BemecTBa (7 4acoB)

Xumuueckas CBsi3b. Buabl u MexaHu3Mbl 00pa30BaHUS XUMHUYECKOW CBSI3U.
Nounnas cBsa3b. Katnonsl 1 annonsl. KoBaneHTHas HenoJisipHas CBs3b. KoBaleHTHas
MOJISIPHAsL CBSA3b. DJEKTPOOTPULIATENBHOCTh. CTENEHb OKHUCIIEHHS. MeTtamudyeckas
cBA3b. BonopoaHnas cBsA3k. [IpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYJ HEOPTraHHYECKUX
Y OPraHUYECKUX BELIECTB.

Tunel KpUCTANIMYECKUX PEHIETOK U CBOMCTBA BemiecTB. [IpuunHB MHOT000-
pasus BELIECTB: U30MEPHsI, TOMOJIOTHUS, aJUIOTPOIHUS, U30TOIIHS.

JemoncTpanun. Mojen MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX U MeETaJlInye-
CKUX KpUCTA/NIMYECKUX pemerok. Dpdekr Tunmans. Moaenu MoJieKyl U30MEpOB,

IrOMOJIOT'OB.

Pacuernbie 3agauyu. BreruucieHue Macchl (KOJIMUECTBA BEIIECTBA, 00bEMa)
MPOAYKTa PEaKIMM, €CIU JJIsl €ro MOJy4YeHUsl JaH PacTBOp C OMpPEAETICHHON Macco-
BOW JI0JIE UCXOIHOTO BEIIECTBA.

Tema 3. Xumnueckue peakuuu (7 4acoB)

Knaccudukanys XUMUYECKUX PEaKIMii B HEOPTaHUYECKONW M OpraHUYECKOMN

XUMHHU.



CKOpoCTh peaklMy, €€ 3aBHCHUMOCTh OT Pa3IM4YHBIX (akTOpoB. 3aKOH Je€ii-
CTBYIOIIMX Macc. DHeprus aktuBauuu. Katanus u karamuzatopsl. OOpaTUMOCTh pe-
akuui. XuMu4yeckoe paBHoBecue. CMEIIeHNE paBHOBECHS IOJ JIEHCTBHEM pasiny-
HbIX pakTopoB. [Ipuninun Jlelllarense. [Ipon3BoacTBO CepHOM KHUCIOTH KOHTAKTHBIM
CIIOCOOOM.

JleMoHCcTpanuy. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKLMU OT KOHLIEHTPALMU U TEMIIE-
patypsl. PaznoxkeHne nepokcuia BoJOpoJa B MPUCYTCTBUU KaTaiu3zaTopa. Ompene-
JIEHUE CPEJIbl pacTBOPa C MOMOLIBI0 YHUBEPCAIBHOIO HHIUKATOPA.

JlaboparopHblie onbIThl. [IpoBeieHre peakunii HOHHOIO 0OMeHa I Xapak-
TEPUCTHUKU CBOWCTB JIEKTPOJIUTOB.

IIpakTnyeckas padora. BiusHue pa3zianuHbiX (akKTOpOB Ha CKOPOCTh XMMHU-
YECKOU pEaKILNH.

PacuerHble 3amauM. Brluncienune maccbl (KOJMYeCTBa BEIIECTBA, 00ObEMa)
IIPOJYKTa PEaKIUH, €CIM M3BECTHA Macca MCXOJHOIO BELIECTBA, COMAEPIKAILEro
ONPEAECICHHYIO JOJIIO MPUMECEH.

Tema 4.PacTBopsbI (7 4acoB)

Hucnepcuble cuctembl. cTuHHbIE pacTBOpbL. CIOCOOBI BBIPAKEHUS KOHIEH-
Tpaluu PacTBOPOB: MAaccoBas JIOJIsI PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA, MOJISIpPHAs KOHLEH-
Tpauus. Kosutonaasle pacTBOPBI. 30JIH, TEIIH.

OnekTpoiuThueckas aucconuanus. CuiibHbIe U clla0ble AJeKTpOoauThl. Kuc-
JIOTHO-OCHOBHBIE B3aMMOJIEHCTBUS B pacTBopax. Cpena BOJHBIX pacTBOPOB: KHUCIas,
HeWTpanbHas, menoyHas. MonHoe mpousBeneHue BOAbl. BOmopoaHbiil moKa3aTelb
(pH) pacTBopa.

I'maponu3 opraHnYeCKUX U HEOPTaHUYECKUX COCAUHEHUMN.

IIpakTnyeckass padora. lIpurorosimenne pactBopa ¢ 3aJaHHOM MOJISIPHOMN
KOHIICHTpaIUuen

Tema 5.9nexkTpoxumMmnyeckne peakuuu (5 4acoB)

XVUMHUYECKHE UCTOYHUKHU TOKA. PSiJ| cTaHIapTHBIX 3JEKTPOIHBIX MOTEHIIMAJIOB.
DeKTpoan3 pacTBOPOB U paciuiaBoB. [lonarue o koppo3un MetamioB. CriocoOsI 3a-

LIMTHI OT KOPPO3HH.



Tema 6. Metasuibl (12 yacoB)

[TonoxeHne METaluioB B NEPHOJUYECKON CHCTEME XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
OO01ue cBOWCTBA METAJJIOB. DJIEKTPOXUMUYECKUN Psl HANpspKeHU meTtaioB. O6-
M€ CIOCOOBI MOIYYEHHUSI METAIIOB.

0O0630p MeTaIoB TJIABHBIX MOATPYII (A-Tpymn) NEPUOIUYECKON CUCTEMbI XU-
MHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

O0630p MeTamioB rmaBHbIX noAarpynn (b-rpymm) nepuoanyeckoil cucTeMsl XH-
MUYECKHUX AJIEMEHTOB (Me[lb, IIMHK, TUTAH, XPOM, >KeJI€30, HUKEIb, MJIATUHA).

CrutaBbl METaIOB.

Oxcuapl ¥ THAPOKCUIBI METAIIIOB.

JemoncTpanuu. O3HakoMiIeHHE ¢ oOpa3laMy METaJJIOB U UX COECIUHEHHI.
B3anmoaeiicTBHE METOYHBIX U MIEJIOYHO3EMEILHBIX METAJIJIOB ¢ BOJION. B3anmMoaeii-
CTBUE MEJIM C KUCJIOPOJIOM U cepoil. DnekTpoiin3 pactBopa xyopuaa meau (11). Omnbi-
ThI 10 KOPPO3UHU METAJIJIOB U 3aIUTE OT HEE.

JlaGopaTopHble onbIThI.B3anmoneicTBe HHUHKAa W KEle3a ¢ pacTBOpaMu
KHUCJIOT W 1Ieslouel. 3HaKOMCTBO C O0Opa3llaMM METajuloB UM UX pylnamu (pabota c
KOJIJICKITUSIMU ).

PacuerHble 3agaun.Pacuersl 10 XUMUYECKUM YPAaBHEHUSIM, CBA3aHHBIE C MaC-
COBOM JI0JIEW BBIXOJ1a IPOIYKTA PEAKLIMU OT TEOPETHYECKH BO3MOKHOIO

IIpakTnuyeckass padora. PemieHue 3KCnepuMEHTAJBHBIX 3a4a4 IO TeMe

«MeTaabD).

Tema 7. Hemeranasl (10 yacoB)

O630p cBoiicTB HemeTauioB. OKHUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC CBOWCTBA
TUTIAYHBIX HeMeTauioB. OKCUABI HEMETAUIOB M KHUCJIOPOIOCOICPIKAIINE KUCITOTHI.
BonopoiHbpie coequHeHns] HEMETAJIIOB.

Jemoncrpamun. OOpa3npl HemeramioB. OOpasibl OKCHIOB HEMETAIOB U

KHCJIOPOICOAepKAIIUX KUCIoT. [operue cepsl, dhocdopa, jxerne3a, MarHus B KUCJIO-

poze.



JlabopaTopHble onbITHI. 3HAKOMCTBO C OOpa3llaMH HEMETaNIOB U UX MpH-
POIHBIMU COeqUHEHHsIMH (paboTa C KOJUIeKIHMsMH). Pacrmo3HaBaHHMe XJIOPUIOB,
cyJb(aToB, KapOOHATOB.

I'eneTnueckas CBsI3b HEOPraHUYECKUX U OPTAHUYECKHUX BEILIECTB.

IIpakTnueckass padora. PemieHue J3KCHepUMEHTAJBHBIX 3aJa4 IO TeMe
«HemeTtasib».

Tema 8. Xummus u :xu3Hb. (54.)

XuUMUSL B IPOMBIILICHHOCTH. [[pMHINMIBI XUMAYECKOTO POU3BOACTBA. XUMHU-
KO-T€XHOJIOTUYECKUE TPHUHIUIBI ITPOMBIIIJICHHOIO ITOJY4YeHHs] MeTaiuioB. [Ipowms-
BOJICTBO yyryHa. [Ipon3BoacTBo cranu.

Xumus B ObITYy. XUMUYECKasi MPOMBILIUIEHHOCTb U OKpYXKaroliasi cpea.

IpakTukym (7 4). Pemenne skcepuMeHTaIbHBIX 3a]]ad 110 HEOPTaHUIESCKON
XUMUH; PEUICHUE JKCIIEPUMEHTAIbHBIX 3a/1a4 10 OPraHUYECKOM XHWMHH; PELICHHE

IMPAKTHYCCKUX PACUCTHLIX 3aaa4; IIOJIYUYCHHUC, CO6I/IpaHI/I€ " paCIIO3HAaBAHHC I'a30B.



No | IIpenmer Bapuant Koin-Bo | OcHOBHBIE HampaBJICHUSA
n/n | Xumus 10 kaacc 4acCOB | BOCIHUTATEIbHOU  J€ATEIb-
Pa3znen Tema ypoka HOCTH
Teopust  xm- 6
MHY€eCKOro
CTPOEHHSA Op-
raHMYeCKUX
COeIUHEHMIA.
IIpupona xmu-
MHYEeCKHX
cBsi3ei
1. [Ipeamer u 3HaueHue oprannueckou xumuu. Opranudeckue BemecTna. [losBieHue u 1 1.IlarpuoTuueckoe BOCIU-
pa3BUTUE OPraHUYECKOW XMMHH KaK HayKu. XMMHUYECKOE CTPOEHUE KaK MOpSAI0K CO- TaHUE
€IMHEHHs aTOMOB B MOJIEKYJI€ COTJIACHO UX BaJIECHTHOCTH. 2.I'paxxnaHckoe BOCIIUTAaHUE
2. Teopus XMMHUUYECKOTO CTPOEHUS OPraHUYECKUX COEeIMHEHHI. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS 1 3. lleHHOCTH HAay4YHOTO I0-
TEOPUM XMMHMYECKOIO CTPOEHUs OpraHuuyeckux coeauHeHudl A.M. bytieposa. Yrie- 3HAHUA
POIHBIA CKEJET OPraHMYecKor MosieKysbl. KpaTHOCTh XMMHUYECKOH CBSI3U. 3aBUCH- 5.TpynoBoe BOCIIUTaHUE
MOCTb CBOMCTB BELIECTB OT XMMHMUYECKOTO CTPOEHUsI MOJIEKy. M3oMepust u u30Mepsl.
IToHsATHE O PYHKIMOHATIBHOM IpyMIIE.
3. [Tpaktrueckas paboraNel «KauecTBeHHOE ompeesieHne yriepoja, BOJ0poaa U Xjiopa 1
B OPraHMYECKUX BEIIECTBAX).
4. CocTosiHre HJIEKTPOHOB B aTOME. 1
5. DneKTpOHHAs NPUPOJIa XUMHUYECKUX CBSI3€H B OPraHUYECKUX COCTMHEHUSX. 1
6. Oco0eHHOCTH U KJIacCU(pUKaLUsl opraHnyeckux peakuuid. [IpuHuuns knaccuduxanuu 1
OpraHMyecKux coeauHeHni.CucremaTuueckas MeEXAyHapoAHas HOMEHKIATypa |
MPUHIMIIBI 00pa30BaHUsl HAa3BaHUM OpPTraHUYECKUX COoequHeHuN.MecTo W 3HaYeHHue
OpPraHUYECKON XMMHUU B CUCTEME ECTECTBEHHBIX HAYK.
IMpeneabHbIe 3
yrJieBoaopo-
JbI
7. [IpenensHble yraeBonopoas! (ankansl). CTpoeHHE MOJIEKYJIbI METaHA. DJIEKTPOHHOE H 1 3. lleHHOCTH Hay4YHOTO IO-
MIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE AJIKAHOB. 3HAHUS
8. I'omosiorn 1 u3oMepsl aqkaHoB. MexayHapoaHas HOMEHKJIATypa OpraHMYECKHUX Be- 1 4.®opMupoOBaHUE KYJIbTYpPHI

1ecTB. M30Mepust yriaepoaHoro CKeleTa.

3I0POBBS




Mertan. @u3nyecKrue U XMMUYECKUE CBOMCTBA aIKAHOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
¢bu3n4YecKux CBOMCTB. XMMHUECKUE CBOMCTBA (Ha MpUMEpPE METaHa M ATAaHA): PEaKLUU
3aMelnIeHus (TaJlOreHUPOBAHKE), ACTHIPUPOBAHUSA KaK CIIOCOOBI TMOJYyYCHHs] BaKHEH-
IIUX COCJUHEHUN B OpPraHUYecKoM cuHTe3e. ['opeHrne MeTaHa Kak OJUH U3 OCHOBHBIX
HMCTOYHHKOB TEIJIa B MPOMBIIUICHHOCTH W OBITY, H30MEpHU3allii aJIkaHOB. L{erHbie pe-
akuuu. CBOOOJHBIE paguKaibl. [ aloreHonponu3BoJHbIC aTKaHOB. HaxoxneHue B npu-
poJie ¥ IPUMEHEHUE aJTKaHOB

5. TpynoBoe BocnuTaHUE
6. DKOJOTrMYeCcKOe BOCIHUTA-
HUE

Henpeneanb-
Hble YIJIEBO-
aopoabl (aJj-
KEeHbI, aJIKa-
AUEHbI M aJi-
KHHBI)

10

10.

Henpenensusie yrineBomopoasl. AnkeHbl. CTpoeHHE MOJNEKYJbl 3THUJIIEHA. Sp—
rubpuauzanus. CTpoeHue, U3oMepus, HOMEHKJaTypa ankeHoB. Kparueie cBsi3u. ['omo-
jorudeckuil psja ankeHoB. Homenknatypa. M3omepust yriepoqHoro ckenera v moso-
KEHHUsl KPaTHOM CBS3U B MOJIEKYJIE.

11.

XUMHYECKHE CBOMCTBA AJIKEHOB (HAa MpPUMEpPE STUJICHA): PEaKLUU MPUCOCAUHEHUS
(rajmoreHupoBaHue, THAPUPOBAHUE, THAPATAIUS, THAPOTAIOTCHUPOBAHNUE) KaK CIIOCO0
notydeHus: (PyHKIIMOHAIBHBIX TIPOU3BOJHBIX YTJIEBOAOPONIOB, TopeHus. [IpaBuiio
MapkoBHrKOBa. BricokomoliekymsipHble coequHeHus. KauecTBeHHBIE peakiuu Ha
JIBOWHYIO CBSI3b.

12.

ITony4yenue u npuMeHeHue ajkeHoB. [lonumepusanus dTUIeHa KaKk OCHOBHOE HaIpas-
JIEHUE €ro UCNOJIb30BaHus. [10MITHIIEH KaK KPYIHOTOHHAKHBIN TPOAYKT XUMHYECKO-
r'0 NPOU3BOJICTBA.

13.

O06o01IeHre MPOMIEHHOT0 MaTepuaia Mo TeMe «AnkeHb». [loaroroBka K mpakTuye-
CKOM pabore.

14.

[Tpaktuueckas padora No2 «[lomyueHue STUIIEHA U OTIBITHI C HUM.

15.

KonTponbnas pabora Nel no teme «IIpenenbHble U HeNpeaeabHbIE YTIEBOA0POIBI»

|

16.

Anxanuensl. [TonsaTue 06 ankagueHax Kak yrieBoJOpOIax ¢ ABYMsI JBOMHBIMU CBSA3S-
Mu. IIpumenenne kayuyka u pesussl. Conpspk€HHbIE IBOMHBIE CBs3U. llomydenue n
XMMHUYECKHE CBOMCTBA AIKaJAMEHOB. Peakuny npucoequHEHMs (TaJIOT€HUPOBAHUS) U
MTOJIMMEPHU3ALINHN AJIKAIUEHOB.

17.

Ankanuensl. Xumudeckue cpoiictBa. [lonmydenue. Kayuyk. [lonumepusannst n1MBUHHN-

3. lleHHOCTH Hay4YHOTO IO-
3HaHHUI

5. TpynoBoe BocnUTaHUE

6. DK0oJOTHYECKOE BOCIIHUTA-
HUE

4. dopMupoBaHue KyJIbTYpbl
310POBbBSA




na (OyragueHa-1,3) kak crmoco® MOJydeHHs] CHHTETHYECKOro Kaydyka. M3ompen (2-
MeTunoyraauen-1,3). HarypaibHblii 1 CHHTETHYECKHH Kaydyku. Bynkanuzanus xay-
yyka. Pe3una.

18.

Anermien. Ctpoenue ( SP-ruOpuan3aniis), HOMEHKIATypa, u3omepus ( u30Mepusi yr-
JIEPOJAHOTO CKEJIeTa W MOJIOKEHUSI KPATHOM CBSI3U B MOJIEKYJIE, MEXKJIaccoBas U3oMe-
pusi) ¥ GU3NUECKHE CBONCTBA AJIKHHOB.

19.

XUMUYecKHe CBOMCTBa aJKWHOB (HA MpPUMEpPE alleTUICHA): PEaKIUU MPUCOSAUMHEHUS
(rasloreHupoBaHue, TUAPUPOBAHKE, TUPATALNA, THAPOTAIOTEHUPOBAHHUE) KaK CIIOCO0
MOJIyYEHUsl MOJUMEPOB U JIPYTUMX IMOJE3HBIX NPOAYKTOB. ['OpeHue amerwiieHa Kak
HUCTOYHUK BBICOKOTEMIIEPATYPHOIO IUIAMEHU Ui CBAapKU W PE3KU METAJLJIOB.
[Ipumenenue anerunena. llonydyenue u npruMeHeHHE AIKMHOB.

ApeHbl
(apomaTnue-
CKHe YIJIeBO-
JOPOABI)

20.

[lonstHe o nwmKiIoOankaHax. ApeHbl (apoOMaTHYECKHE YIIIEBOIOPOJbI). beH3zon kak
MIpPe/ICTaBUTENb ApOMATHYECKUX YIiIeBoopo1oB. CTpoeHue Mosekysbl 6en3ona. Ctpo-
€HHE, HOMEHKJIaTypa, U30MepUs apoOMaTHYECKHUX YIJI€BOJOPOJIOB.

21.

dusnueckue U XMMUYECKHEe CBOMCTBA OEH301a | peakIMy 3aMelleHus (raloreHupoBa-
HUE) KaK CrIoco0 MOIy4eHHs] XUMUUECKUX CPEJCTB 3aIUThl PACTEHHM, TPUCOEAMHEHUS
(ruppupoBaHMe) KaK J10Ka3aTeNbCTBO HEMPEAEIbHOTO Xapakrepa 6eH3ona. Peakius
TOPEHHS.

22.

I'omonoru 6en3ona. OcoOEHHOCTH XUMUUYECKHX CBOMCTB O€H30J1a Ha IPUMEpPE TOJIYO-
na.

23.

['eHeTHYeCKas CBSA3b apOMATHYECKUX YIIIEBOJOPOIOB C APYTHMH KIIACCaMH YTIIEBOJI0-
POJIOB.

3. lleHHOCTH Hay4YHOTO MO-
3HAHUS

4 .®opMUpPOBAHHE KYJIbTYPHI
3/10pOBbS

IIpupoansbie
HCTOYHUKH H
nepepadorka
yIJ1eBOAOPO-
A0B

24.

[TpupoaHbIe HCTOYHHUKH YTIeBOAOpOoAOB. [Ipupoansiii ra3. [lomyTHble HeQTSIHbBIE ra3bl.
KameHnHslii yroms.

25.

Hedts. Ilepepaborka nedrtu. Ileperonka Hedgtu. Pexrudukanmonnas kononna. ben-
3uH. Jlurpoun. Kepocun. Kpexunr nedrenpoaykros. TepMuyeckuil U KaTalTUTUYECKUIN
KpekuHru. [Iuponus.

I.IlaTpuoTnueckoe BOCHHU-
TaHue

2.I'paxxiaHCKOE BOCIIUTAaHUE
3. lleHHOCTH HAay4YHOTO I0-
3HAHUSA




26.

I'eneTnyeckas CBS3b MEXKIY PA3IMYHBIMU KJIACCAMH YTJIEBOJOPOIOB.

27.

0606H_[€HI/IG M CHCTeMaTH3allks 3HaHUM 110 TeMe «HenpeaeapHble B apoMaTUIECKIE
YIJICBOAOPOABI).

28.

Konrtponbnas pabora Ne2 o teme «HemnpenenbHble 1 apOMaTHYECKUE YTIIEBOIOPOIBDY

6. DKOJOrn4ecKoe BOCIIUTA-
HHUC

CnupTrsl
¢eHoabI

Hu

29.

AHanu3 pe3yabTaTOB KOHTPOJIBHOM paboThr No2.

Kucnoponcoaep:xaiiue opraHn4ecKue COeMHEHNS.

OpHoaToMHbIe peenbHble cupThl. CTpoeHNe MOJIEKYJ, (PYHKIIMOHAIbHAS IPyIIIa.
W3omepus u HOMEHKIIAaTypa.

30.

MeTaHoa 1 9TaHOJ KaK NPEJCTaBUTENN NIPEAEIbHBIX OJHOATOMHBIX ciupToB. [lepBuu-
HBIM, BTOPUYHBIA W TPETUYHBIM aTOMBI yriepojaa. BomoponHas cBsi3zb. XMMHUYECKHE
CBOMCTBA (Ha MpUMepe METAaHOJIa U ITAHOJIA): B3aUMOJICHICTBHE ¢ HaTPUEM KaK CIoco0
YCTaHOBJICHUS HAJIWYUSA TMAPOKCOrPYIIIBI, PEAKLUs C TAIOT€HOBOJOPOAAMHU KaK CIIO-
co0 Moy4eHus: pacTBOpuUTeNeil, leruparanus Kak crnocod noiaydyeHus sTuieHa. Peak-
L1sl TOPEHUs: COUPTHI Kak TommBo. CrnuproBoe OpokeHne. @epMeHThl. Pu3noNoru-
4ECKOE€ JEMCTBUE METAHOJIA ¥ 3TaHOJIa HA OPTaHU3M YEJIOBEKa. AJIKOTOJIU3M.

31.

[Tonyyenue u npumeHnenue cnuptoB. [IpuMeHeHne MertaHoma U ATaHoia. Pemenue 3a-
7249 TI0 XUMUYECKUM YPABHCHHSIM IPH YCIIOBUH, YTO OJTHO U3 PEarupyronuX BEIIESCTB
JTAaHO B MU30BITKE.

32.

I'enermueckas CBA3b MPCACIIbHBIX OJTHOATOMHBIX CIUPTOB C YIJICBOAOPOJaMHU.

33.

MHoOroaToMHbIE CIIUPTHI. 9TI/IJ'ICHI‘J'II/IKOJ'IB, TJIMOCPUH. CBOﬁCTBa, NIPUMCHCHUC. Kaue-
CTBCHHAA pCaKOusaA Ha MHOIOATOMHBLIC CIIMPTHI U €€ MPUMCHCHUC IJIA paCliO3HaBaHUA
rmnIepruHa B COCTaB€ KOCMETHYCCKUX CPEACTB. HpaKTI/I‘IeCKOG IMPUMCHCHUC JOTH-
JICHT'JIMKOJIA U TTIMICPUHA.

34.

Apomarnyeckue cnupthl. @eHonbl. CTpoeHue MOJIEKYbI peHona. B3anMHoe BIusHUE
aToMOB B MoJiekyJie geHosia. CBoicTBa (peHoNa: B3aUMOJIEHCTBHUE C HATPUEM, THIPOK-
cusioM Hatpusi, 6pomom. KauecTBeHHas peakius Ha (eHos. TokcuuHOCTh (eHona u
ero coequHenuil. [Ipumenenue dpenona

3. [leHHOCTH HAy4YHOTO MO-
3HAHUA

4.@opmMHUpOBaHUE KYJIbTYpPbI
310pOBbA

5. TpynoBoe BocuuTaHuE

6. DKOJOTrMYeCKOe BOCIHUTA-
HUE

Anbaeruasl,
KEeTOHBI

u

KapOOHOBBIE

KHCJIOTbI

35

KapOonunbhsle coennnenns. KapOoHuibHas rpymnmna. AjbaeruHas rpymnmna. Ajibaeru-
nbl. Keronsl. CtpoeHue Mosiekynbl popmanbaeruaa. @yHkuuoHanbHas rpynmna. M3o-
MepHsl U HOMEHKJIATypa.

3. lleHHOCTH Hay4YHOTO IO-
3HAHUS
4.®opMUpPOBAHHE KYJIbTYPhI




36

CaolicTBa aJibACTUIOB. Peakiuyu OKUCIEHUS U PUCOCTIUHEHUA AJIbJIETUI0B. MeTaHallb
(popmasnbriernn) u dTaHANb (ANETATBICTH) KaK IPEICTABUTEIIN PEISIbHBIX ajlbIe-
ruaoB. KauecTBeHHBIC peakiny Ha KapOOHUIILHYIO TPYIIY (peakius «CepeOpsHOTO
3epkaiia», B3aumoJjierictere ¢ ruapokcuaoM meau (11)) u ux npumenenue s ooOHapy-
YKEHUS MPEACIIbHBIX AJIbJICTHUIOB B IIPOMBIIIICHHBIX CTOYHBIX BOJaX. TOKCHUYHOCTH
anpneruyioB. [I[pumenenne Gpopmanbaeruaa v aneTaibIeruia.

370pOBbBS
5. TpynoBoe BoCIUTaHUE

37.

AlleToH — npejcTaBuTenb KeToHOB. CTpoeHue Mosekyisl. [Ipumenenue.

38.

OHOOCHOBHBIE IIpe/ieNbHBIE KapOOHOBBIE KUCIOTHI. CTpoeHune MoJieKy. DyHKIHo-
HasbHas rpynmna ( kapookcuibHas rpymmna (kapookcorpymnia). M3omepust 1 HOMEHKIIa-

Typa.

39.

CpoiicTBa KapOOHOBBIX KUCIOT. YKCyCHas KUCIIOTa KakK MPEACTaBUTENb MPEICIbHbBIX
OJIHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCIJIOT. XMMHYECKHE CBOWCTBa (Ha MpUMEpPE YKCYCHOMU
KHCIIOTHI): pEaKIIMU ¢ METaJJIaMi, OCHOBHBIMU OKCUIAMH, OCHOBAHUSIMHA M COJISIMH KaK
MOATBEPIKICHNE CXOJACTBA C HEOPTaHMYECKUMHU KHCIOTaMH. Peakuus sTepudukanmm
KaK CIoco0 MOJIy4eHHUs CIIOKHBIX 3QupoB. [IpuMeHenne ykcycHOU KUCIOThL. MypaBb-
WHas KucioTa. Amerarel. Peaknus srepudukanuu. [lomydeHne kapOOHOBBIX KHCIIOT H
npuMmenenue. Kpatkue cBeieHus: 0 HempeaenbHbIX KapOOHOBBIX KucioTax. Ilpencras-
JIEHUE O BBICIINX KaPOOHOBBIX KHCIIOTAX.

40.

ITpaktuueckas pabora Ne3 «llonydenue u cBoiicTBa KapOOHOBBIX KHUCIOT

41.

[IpakTuueckas padota Ne4 «Perienne skcriepMMEHTAIbHBIX 3ajlad Ha paclio3HaBaHUE
OpPraHUYECKUX BEILIECTB)

42.

O606H_ICHI/IG W cUCTeMaTH3alus 3HaHui mo TeMe «Kucnopoacoaepkanme opranuae-
CKHEC COCIHMHCHMU)

43.

KonTponbnas padota Ne3 mo Temam «CriupThl U PEHOIBI», «AJIbIETUIBI, KETOHBIY,
«KapOoHOBBIE KUCTOTHI»

6. DKOJOrnueckoe BOCIIHUTA-
HUE

CiaoxxHbIE
3¢upsbl. Knu-
pbl

44.

AHanu3 pe3ynbTaToB KOHTPOJIBbHOM padoThl Ne3.

CroxHble 3¢upbl: CBOICTBA, MOTy4YeHUE, TPUMEHeHHe. Peakuus srepuduxanuu.
CrnosxHble 3¢Upbl Kak MPOTYyKThl B3aUMOJEHCTBHS KapOOHOBBIX KHCIOT CO CIIUPTAMH.
[TpumMeHeHue CII0KHBIX 2()UPOB B MHUILEBOH U MapProMepHON TPOMBIIIJICHHOCTH.

45.

XKupsl, crpoenue xupoB. XKupsl B mpupone. CpoiictBa. Ilpumenenue. Xupbl kak
CIIO)KHBIE 3(UpBHl TIMLEpUHA M BBICHIMX KapOOHOBBIX KHCIOT. PacturenbHble U
YKUBOTHBIE KHUPBI, UX COCTaB. Pacro3HaBaHue pacCTUTEIBHBIX KUPOB HA OCHOBAaHWH UX
HEIpeAesnbHoro xapakrepa. Ilpumenenue xupos. ['uapoan3 Ui OMbUIEHUE KUPOB KaK

2.I'paxk1aHCKO€ BOCIIUTAHHE
4. dopmMupoBaHue KyJIbTYPbl
3I0POBBSA

6. DKOJIOTUYECKOE BOCIIMTA-
HUE




Croco0 MPOMBIIIJIEHHOTO MOJIY4YEHHUS COJIeH BBICIIUX KApOOHOBBIX KHCIOT.

46. Moromue cpenctBa. MbLUTA Kak COJTM BBICIIUX KapOOHOBBIX KUCIIOT. MoroIue CBOM- 1
ctBa MbUTa. CHHTETHYECKUE Motomue cpeacTsa. [IpaBuna 6e3onacHoro odpaiieHus co
CpeJCcTBaMU OBITOBON XHMUHU.
YriaeBoasbl 7
47. VYruneonbl. Knaccudukarnus yriaeBogoB. Monocaxapuel. Onurocaxapupl. Jucaxa- 1 3. lleHHOCTHU HAy4YHOTO MO-
punsl. Haxoxxnenue yrineBooB B mpupoze. I noko3a kak anpaeruaocnupt. CTpoeHue 3HAHUA
MouieKyibl. OnTuueckas (3epkaibHasi) nzomepust. Pu3nyeckue CBOMCTBA U HAX0XKJIe- 4.®opMHUpOBAHUE KYJIBTYPhI
Hue B npupoje. [Ilpumenenne. pykro3a — H30Mep IITIOKO3bI. 310POBbA
48. XHUMHUYECKHE CBOICTBA IIIIOKO3bI. [Ipumenenue. 1 6. DKOJIOrM4eckoe BOCIHUTA-
49. Caxapo3za. Ctpoenne mosekysbl. CBOMCTBa, MPUMEHEHHE. 1 HHC
50. Kpaxman — npeacraButens IpUpOAHBIX HOJUMEpPOB. DU3NYECKHE U XUMUYECKHUE CBOM- 1
ctBa. Haxoxenue B npupojae. XuMU4YecKre CBOMCTBA Kpaxmaia U LEeJUII0NI03bI (THI-
poJIN3, KAYECTBEHHAs PEAKIIHs C MOJ0M Ha KpaxMall U €€ MPUMEHEHHE I OOHapyKe-
HUS Kpaxmaja B mpoaykTax nutanus). [[pumenenne u 6uonoruueckas poib yriieBo-
JIOB.
51. Henntono3a — mpeacTaBUTeNb HNPUPOAHBIX MONMMEpPOB. Du3znyeckue U XUMUYECKHE 1
coiictBa. Haxoxnenue B mpupoe. [Ipumenenne. AnieraTHoe BoiokHo. Kitaccuguka-
1IMsI BOJIOKOH.
52. [IpakTuueckast padota NS «Perienne skcriepuMeHTaIbHBIX 3aad Ha MOJIYy4YeHHE U 1
pacrno3HaBaHUE OPraHMYECKUX BEHIECTBY»
53. O00011IeHIE U CHCTEMATHU3aIMs 3HAHUH 110 TeMe « Y TJIEBOIBI» 1
A3zoTcoaep- 7
JKamme  op-
raHu4ecKue
coeIMHEeHUs
54. Amunbl. CtpoeHue moiiekya. AmuHorpynna. dusnyeckue u XuMUYeCKUe CBOMCTBA. 1 l.I[larpuoTuueckoe BOCHH-
Ctpoenne Mosiekynbl anwinHa. CBoiicTBa aHuiuHa. [IpuMmenenue. TaHUE
55. AMUHOKHCTIOTHI KaK aMm(pOTepHbIe OpraHnYecKrue coequHeHus. M3omepus 1 HOMEHKJIa- 1 3. lleHHOCTH HAay4YHOTO MO-
Typa. bunonspusiii noH. [lentuanas cBs3b. bruosornyeckoe 3HaueHue o- 3HAHUS
AMUHOKHCIIOT. XUMHUYECKHE CBOMCTBA aMHHOKHCIOT. O0JIacTH MPUMEHEHUS! aMHHO- 4.dopMHUpOBAHUE KYJIBTYPhI
KUCHOT. [ nunumy. 310POBBS
56. ['eneTnyeckast CBSI3b aMUHOKHCIIOT C IPYTHMH KJIACCAMH OPTAHHMYECKUX COCTUHEHUH. 1
57. [lentunpl. [onunentuasl. benku — npuponneie noauMepsl. COCTaB U CTPOCHHUE. 1




58. dusnueckrue U XMMUYECKHE CBOMCTBA. THAPOIM3, neHaTypanus. OOHapyxeHue Oer- 1
KOB IIPU MTOMOIIM KayeCTBEHHBIX (UBETHBIX) peakuuid. [IpeBpamienust OenkoB B opra-
Hu3Me. buonornyeckue pyHkuuu O0enkoB. Ycnexu B M3y4eHUH U CUHTE3€ OEJIKOB.

59. [TonsaTue 00 a30TcoAEPIKAIMX IETEPOLUKINYECKUX coequHeHusx. [Iupunun. [Tuppo:r. 1
[TuprMuaMHOBBIE U MypUHOBBIE OCHOBaHUA. HyKII€MHOBBIE KHCIIOTBI: COCTaB, CTpOe-
Hue. Hykneorupl. KoMiieMeHTapHble a30TUCThIE OCHOBAHMSI.

60. Xumus 1 310poBbe uenoBeka. Jlekapcrsa. [IpoGiieMsl, CBsI3aHHBIE ¢ IPUMEHEHHUEM JIe- 1
KapCTBEHHBIX NpenaparoB. Dapmakosiornyeckas XUMHUsL.

Xumuss  mo- 8
JIUMEpOoB

61. [ToHsATHE O BBICOKOMOJIEKYISAPHBIX coeanHeHusX. [lonmumepsl. CTenenp noauMmepusa- 1 l.ITarpuoTuyeckoe BOCHU-
. Monomep. CtpykTypHoe 3BeHO. CHHTETHYECKHE TTOJIUMEPHI. TaHUE

62. Knaccugukanus nnacrmacce. Tepmornnactuunblie noaumepsl. [lonustunen. [omunpo- 1 3. llerHOCTH Hay4YHOTO HO-
nujeH. TepMoInIacTH4HOCTh. TepMOpEeakTUBHOCTD. 3HAHUA

63. Cunrernueckue kayuyku. CTpoeHue, CBOMCTBA, MOIy4eHHE U npuMeHeHue. CUHTETH- 1 4.®opMUPOBAHHUE KYJIbTYPBI
yeckue BojokHa. Kampon. JlaBcan. Tepmomnactuunble nonumepsl. Crepeoperyisip- 310pOBBS
Hple momumepbl. [lommdtiien. Ionmunponunen. Iomurerpadropatunen. Tepmopeaxk- 6. DKOJIOrM4ecKoe BOCIUTA-
TUBHBIE moauMepbl. PeHonopopmanbiaeruanbie cmoibl. [lnactmacesl. @eHomuacTsl. HUe
Awmunorutactsl. [lenoractel. [Ipuponusiii kayayk. Pesuna. D0onut. CUHTETHUECKHE
Kay4yKH.

64. Wuctpykrax no Th. Ilpaktuueckas padora Ne6 «Pacno3HaBaHue mjaacTMace U BoJio- 1
KOH»

65. KonTponbnas padota Ne4 no temam «CrioxHbie 3¢upsl. JKupbi», «YTIeBoab», «A30T- 1
coJIeprKallie OpraHu4eCKUe COETUHEHUS

66. AHanu3 pe3yiabTaToB KOHTPOIbHOM paboThl No4.O0001IeHE MaTeprala TEMBI. 1
Pemienue pacueTHbIX 3a7ja4 Ha ONpeieIeHne MacCOBOM MM 0ObEMHOM J10JI BBIXOJIA
MPOJYKTA PEaKUu OT TEOPETHUECKH BOZMOKHOTO.

67. HTorosasi KOHTpOJIbHAs paboTa 10 KypCy OPraHM4ecKOM XUMHUHU 1

68. AHanu3 pe3yabTaTOB KOHTPOIBLHOTO UTOTOBOTO TecTHpoBaHus. O000IeHne 3HAHHI 110 1
Kypcy opranndeckoi xumun. Opranuyeckasi XUMHUs, YEJIOBEK U PUPOJIA.

Hror: | 68 ga-

COB




No IIpenmer Bapuant Koin- | OcHoBHEBIE HampaBJCHUSA
n/n | Xumus 11 kaacc BO BOCIIUTATEIbHOU  JI€SATEIIb-
Pasznen Tema ypoka 4acoB | HOCTH
Teoperuue- 8
CKHe OCHOBBI
o01eil XumMmuu
Baxueiimmue
XHMHYeCKHe
NMOHATHUSA U
3aKOHBI
1. IToBTOpenue npoiienHoro B 10 KiI. 1 3. lleHHOCTH HAYYHOTO IO-
2. Atom. Xumnueckuii a3neMeHT. M3oronsl. [Ipocteie u cnoxHelie Beniecta. Hykinenas. 1 3HAHUA
3. 3aKOH COXpaHEHHUS] MacChl BEIIECTB, 3aKOH COXPAHEHUs W IMPEBpaIleHUus YHEPTUU IpH 1 l.ITaTrpuoTnyeckoe BOCIHU-
XUMHUYECKUX PEeaKLMIX, 3aKOH MOCTOSHCTBA COcTaBa. BellecTBa MOJIEKYJISAPHOTO U He- TaHUE
MOJICKYJISIPHOT'O CTPOCHHSI.
4. [lepuonnueckuii 3akoH. Pacnipenenenne 31€KTPOHOB B aTOMAX 3JIEMEHTOB MaJbIX IIEPH- 1
0/10B. ATOMHBIE OpOuTay, S-, p-, d-, f-3;mekrporsr. OCOOEHHOCTH pa3MEIICHHUS dJICK-
TPOHOB IO OPOUTAJIIM B aTOMAaX MAaJIbIX MEPHOJOB. DHEPTeTUYECKUE YPOBHH, MOTYPOB-
HU.
5. Pacmipenienennie 21eKTpOHOB B aTOMax OOJBIINX MEPUOJIOB 1
6. CBs13b MEPUOANIECKOTO 3aKOHA U MEPUOANUECKON CHCTEMBI XUMUYECKUX JJIEMEHTOB C 1
Teopuei cTpoeHus aToMoB. KOpoTkHii U AMMHHBIA BapHAHTHI TAOIUIIBI XHMHUUECKUX
anemenToB. [lonoxxenne B [ICX3 Bogopoaa, TaHTAaHOUIOB, aKTHHOUIOB UCKYCCTBEHHO
MOJIYYEHHBIX 3JIEMEHTOB
7. BasieHTHOCTB 1 BaJleHTHBIE BO3MOKHOCTH aTOMOB 1
8. [Iepnonnueckoe N3MEHEHNE BAICHTHOCTH M PaINyCOB aTOMOB. 1
Pacuernble 3amaun. Beruucnenue Maccel, 00beMa MM KOJUYECTBA BEIIECTBA 110 U3BECT-
HOM Macce, 00beMy MM KOJUYECTBY BEIIECTBA OJTHOTO M3 BCTYMHUBIIUX B PEAKIUIO WIIH
MOJIYYMBIIUXCS B PE3YJIbTATE PEAKIIMH BEIIECTB.
CrpoeHnue 7
BelleCTBa
9. OcHOBHBIE BUIbI XUMUYECKON CBS3U. BHIBI 1 MEXaHU3MBI 00pa30BaHUS XUMUIECKOM 1 3. lleHHOCTH HAay4YHOTO MO-
cBa3u. MonHnas cBsi3b. Katnonsl u annonsl. KoBasienTHast HenossipHas cBsi3b. Koa- 3HAHUA
JIEHTHAS TTOJISIPHASI CBSI3b. DJIEKTPOOTPHUIATEILHOCTh. CTETIEHh OKMCIICHHUSI. 6. DKOJIOTUYECKOE BOCIH-
10. CocTaBiieHre JIEKTPOHHBIX (POPMYIT BEIECTB C KOBAJIGHTHOM CBSI3bIO 1 TaHUE




11. Merammdeckas CBsA3b. BogopoaHas CBsI3b. 1
12. IIpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYJI HEOPIraHUUYECKHUX M OPraHU4YECKUX BEUIECTB. 1
13. THunbl KPUCTAITUYSCKUX PEIIETOK U CBOMCTBA BEIIECTB. 1
14. [TpuurHBEI MHOTOOOPA3Hs BEIIECTB: H30MEPHUs, TOMOJIOTHS, aJUIOTpoMnus, u3otonus. Pac- 1
YeTHbIC 3a7jaud. Beruncnenue maccol (KOJMYecTBa BelllecTBa, 00beMa) MPOAYKTa peak-
LIMH, ECIIU JUJISL €T0 MOJYYEHUS 1aH PaCTBOP C ONPEIEIECHHOW MAaCCOBOMU J10JIEN UCXOIHO-
ro BEUIeCTBA.
15. Kontponpnast padora Nel mo Ttemam «BakHe#lne XUMHUYECKUE TIOHITHS U 3aKOHBI, 1
«CTpoeHHe BelecTBay
XumMu4eckue 7
peakuuu
16. Krnaccudukanys XuMHUeCKUX peaklvii B HEOPraHMYECKON M OPraHUYecKOl XUMHUH. 1 3. llenHOCTH Hay4YHOTO MO-
17. Knaccuukanus XuMHUeCKuX peakiuii B HEOPraHMYeCKOH M OPraHMYECKONW XUMUH. 1 3HAHUA
18. CKOpOCTh peakiny, ee 3aBUCUMOCTh OT Pa3IUYHbIX (PAKTOPOB. 1 5. TpynoBoe BocnuTanue
19. CKopocTh XMMHUYECKUX peakluid. DHeprus aktuBauuu. Kunetnueckoe ypaBHEHUE pe- 1 4.®opMUPOBAHUE KYIBTYPbI
aKLMK. 3aKOH JEHCTBYIOLIUX Macc. 3J0POBbs
20. Karanu3 u xatanuzaropsl. PacueTHsie 3agaun. Beruucinenue maccol (KOJIu4YecTBa Belle- 1 6. DKOIOru4eckoe BOCIHHU-
CTBa, 00bEMa) MPOJYKTa peaklUy, €CIM U3BECTHA Macca MCXOJIHOTO BEIIeCcTBa, COAEp- TaHHUC
KAILEro ONPEAESICHHYIO JI0JII0 IPUMECEH.
21. OO6partumocTth peakiuii. XuMudeckoe paBHoBecue. CMeleHHe paBHOBECHs IMOA JeH- 1
ctBueM pa3nuuHbIX (aktopoB. [Ipunmmn Jle-IllaTense. [Tpou3BoACTBO CEPHOM KUCTOTHI
KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.
22. [Tpaktuyeckas pabora Nel. BiausiHue pa3znuuHbIX (aKkTOPOB Ha CKOPOCTh XMMHUYECKOH 1
peaxiuu.
PacTBOpBI 7
23. Hucnepcusie cucteMbl. Kommouaasie pacTBOPHI. 30711, TEIH. 1 3. lleHHOCTH HAYYHOTO TO-
VIcTUHHBIE PacTBOPBHI. 3HAHUS
24. CrniocoObl BbIpayKeHUS! KOHIIEHTPAILIMU pacTBOPOB: MaccoBas J0J1sl paCTBOPEHHOIO Belle- 1 5.TpynoBoe BOoCIIuTaHUE
CTBa, MOJISIpHAs! KOHLIEHTPAIHSL. 6. DKOJIOTUYECKOE BOCIIH-
25. Pemenue 3a1a4 Ha PUTOTOBIIEHUE PACTBOPA ONPEAEIEHHON MOJISIPHOM KOHIEHTPALUU 1 Tanue 4. @opMupoBaHue
26. ITpakTuyeckas pabora Ne2. [IpuroroBieHue pacTBopa ¢ 3aJaHHOH MOJIIPHON KOHIIEH- 1 KyJIbTYpBI 310pOBbA
Tpaluen
27. Onexrponutuyeckas auccounanus. CuibHble W cinadble ayeKTpoiuThl. KucnoTHo- 1

OCHOBHBIE B3aHUMOJIEHCTBH B pacTBOpax. Cpenia BOJHBIX PACTBOPOB: KUCHasl, HEUTpalb-
Has, nienoyHas. lonnoe npousBeaenue Bojpl. Bogopoauslit mokasarens (PH) pactBopa.




28. Peakiiun monHoro ooMeHa 1
29. I'naposin3 OpraHnyeckux U HEOPraHMUECKUX COeTMHEHUN 1
DIeKTPOXH- S)
MHYeCKHe
peakuuu
30. XUMHUYECKUE HCTOYHUKH TOKa 1 3. lleHHOCTH Hay4YHOTO MO-
31. Psin craHAapTHBIX 3JEKTPOIHBIX OTEHIIUAJIOB. 1 3HAHUSA
32. Koppo3sust MmetamioB u ee npeaynpexaeane. CrocoObl 3alUTH OT KOPPO3HUH. 1 6. DKo0JIOru4eckKoe BOCHHU-
33. DNIEKTPOJIH3 PACTBOPOB U PACILIIABOB. 1 TaHHUE
34. Hrorosas koHTpOdbHASA paboTa Ne2 3a | momyronue mo pasaeny «TeopeTnueckue oCHO- 1
Bbl XUMHU»
MeTaJjiabl 12
35. [TonoxkeHne MeTauIOB B MEPUOAMYECKON cHCTEME XMMHYECKHUX 3JeMeHTOB. OOune 1 l.ITarpuoTuyeckoe BOCHHU-
CBOWCTBA METAJLIOB. DJIEKTPOXUMHUYECKUHN P HampspKeHUi meramioB. O0mue croco- TaHUe
OBl MOJIy4eHHs] METAJLIIOB 2.I'paxxgaHckoe BOCIIUTaHUE
36. O030p METAUIOB TIaBHBIX MOATPYII (A-TPYII) NEPUOTUIESCKON CUCTEMBbI XUMUYECKUX 1 3. llerHOCTH HayYHOTO TO-
3JIEMEHTOB. 3HaHUsA
37. OO6muit 0030p MeTaNIMYECKUX IEeMEeHTOB b-rpynn 1 5. TpynoBoe BOCIIUTaHUE
38. Menp 1
39. Hunak 1
40. Tutan u xpom 1
41. Keneso, HUKeIb, IIATHHA 1
42. CrninaBbl METAJIJIOB 1
43. OKcubl U THJIPOKCHIBI METAJJIOB 1
44. ITpakTryeckas pabora Ne3. Pentenne DkcnepuMeHTaNbHbIX 33134 10 TeMe «MeTasibhy 1
45, Pacuernbie 3anaun. PacueTsl M0 XUMUYECKUM ypaBHEHHSM, CBA3aHHBIE C MACCOBOM J0- 1
JIei BbIX0/1a MPOJIYKTA PEAKIIUU OT TEOPETUUYECKH BO3MOXKHOIO
46. KonTposbHas padota Ne3 o Teme «MeTauiby 1
HemeTanasl 10
47. 00630p HEMETAIIIOB 1 3. lleHHOCTH Hay4YHOTO MO-
48. CBoiicTBa M IPUMEHEHNE BAKHEUIITNX HEMETAJIJIOB 1 3HaHUSA
49. CBoiicTBa M IPUMEHEHNE BAKHEUITNX HEMETAJIJIOB 1 4 . ®opMuUpOBaHHE KYIBTYPHI
50. OO611as XapakTepUCTHKa OKCHJIOB HEMETAJJIOB M KUCIIOPOAOCOIEPIKAIUX KHCIOT 1 370pOBBS
51. OxucauTENBHBIE CBOMCTBA A30THOM M CEPHON KHUCIIOT 1 5. TpynoBoe BocnuTaHue




52. CepHas KMCJIOTa U a30THAsl KMUCIOTHL. X mpuMeHeHue. 1 6. DKoJIOTHYECKOE BOCIMHU-
53. BonopoiHbie coegMHEHUs] HEMETAJIOB 1 TaHUe
54. I'eHeTHuecKas CBsI3b HEOPraHUYECKUX M OPIraHUYECKHUX BEILECTB 1
55. [TpakTuueckast pabota Ned. Pemenue skcriepuMeHTAIBHBIX 331a4 1o Teme «Hemerarn- 1
JIBI»
56. KontponsHas padora Ne 4 o reme «Hemerais» 1
Xumus u S)
KM3Hb.
o57. XuMus B IPOMBINUIEHHOCTH. [ [pHHIMIIBI IPOMBIIIIIEHHOTO ITPOU3BOJCTBA 1 I.IlaTpuoTnueckoe BOCIHH-
58. XUMHKO-TEXHOJOTMUECKUE IPUHLIMIIBI IPOMBIIIICHHOTO MOJIy4eHus! MeTaioB. [Ipous- 1 TaHUe
BOJICTBO YyT'YHA. 3. llerHOCTH HayYHOTO TO-
59. [Tpon3BoacTBO CTANN 1 3HAHUA
60. Xumust B ObITY 1 4 .®opMUpOBAHHE KYIbTYPHI
61. Xumuyeckas IPOMBILUIEHHOCTh U OKpY:Karollas cpena 1 3A0pOBbA
6. DKOJOrMuyeckoe BOCIH-
TaHUe
IIpakTHKyM. 7
O000menNne
62. [IpakTuueckas padora NeS PenieHne skcriepUMEHTalIbHbBIX 3a/1a4 10 OPraHUYecKol U 1 3. lleHHOCTH Hay4YHOTO O-
HEOPraHN4eCcKOM XMMHUU 3HaHUSA
63. [IpakTuueckast pabora Ne6 Penienne npakTHUECKUX pacyeTHBIX 3a/1a4 1 5.TpynoBoe BoCIIuTaHUE
64. ITpakTruyeckas pabora Ne7 IlomyyeHne coOMpaHue U paclio3HaBaHUE ra30B 1 6. DKOoIOru4eckKoe BOCHHU-
65. O6001eHre U cucTeMaTu3alus MaTepuania, 003op 3aganuii EI'D 1 TaHue
66. O06o061IeHre U cucTeMaTu3anus MaTepuana, 003op 3agannii EI'D 1
67. O6o0011eHNe U cucTeMaTu3alys MaTepuana, 063op 3aaanuit EI'D 1
68. O06o061IeHre U cucTeMaTu3anus MaTepuana, 003op 3agaanii EI'D 1
Hror: 68
9acoB

«Coryi1acoBaHo»
3amMecTuTelb nupekropa no Y BP
/V.B. llepraueBa

00bEeIMHEHUS YUUTENCH

PaccMoTpeHo Ha 3acefjaHiKH METOIUYECKOTO

«27» aBrycra 2021r.

npotokoi Ne 1 ot «27» aBrycra 2021r.




		2021-12-02T14:09:35+0300
	МУНИЦИПАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ "ЦЕНТР ОБРАЗОВАНИЯ № 32 ИМЕНИ ГЕНЕРАЛА ИВАНА ВАСИЛЬЕВИЧА БОЛДИНА"




